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Exol : (10 points)
Soit "architecture d'un réseau informatique suivant, sachant gue les tenminaux atilisent la
méme configuration du matériel (méme type ETCD et méme iy pe de figne), avee un
multiplexage temporel synchrone dans ordre T1, T2. 13
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Soit la représentation suivanie d un message M sur la ligne commune

e = amay

Fjion Echelle : T unite = 1 ms
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I Quel type de transmission est utilisé 7. Justifiez,
o~ 2. Fn supposant qu On envole 8 bits par-quantum, donnez sa valeur

3. Donnez les messages correspondants a chaque terminal en \lxl\pnmm quv fe message ’\1
envoyé sur la Jigne principal est 1000) 1IQATOQTT19) 1000011

4. Donnez la rapidité de modulation d'un tcrmmdl

3. chrésuucv le message transnus par 73 en code Manchester. -

6. Caleulez le temps de transmission du message "RESEALIY . cudé en /\b( i avec conlrdle

dL parité pur caractére, transmis par lv terminal T3, :
7. Donnez le temps de transmission du message *RESEAUX " par le multiplexeur.




Jix02 : (10 points) '

A,
1.
2.

B.
N Q)

e

et

S A e e B

=)
.

[P o b e 1

Soit un code polynomial C(5.2), avec le polyndme géndratenr G{x)= x el

Est-ce que ce code détecte fes errcurs simples. doubies et impaires. Justifies.
Codez le message suivant ; M= {001
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Soit fe cirenit logigue suivant pour fe trattement d'errenrs de transinission
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Donne. ka taille de ce code.

Ce circuit corrige t-il une crreur simple ? Justiticz,

En utilisant Jo cireuit logique donné, codez lemessage suivant : M2=01 10
Veérifiez s le message LLOTOTOO0T | est bien vegu ?

Donney fes matrices de codage of de décodage correspondant av circuit logique donné.

- & . . N
Comment peut-om retrowter la matrice de codage correspondant 4 un polynome .

générateur 7 (En utilisant A2 ¢t B.S)
Drapres le cours, y a-t-il un avantage & wtiliser un code polynonual par rapport & un
. code matnetel ? Expliquez,
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Exc [._L 1.1 (06 points) ‘
1/ [/(‘nncr les caraciéristiques d'un ETCD,
2/ t.ea canaux do 1élévision ofrrcm uivs bande passante ds 6000 Kitz; quel est le débit lmmuo !
praticable, sl 'on utllisc une valencd du slgnal égnls A 4 7 Ce
3/ Quel est le débit maximum praticable lorsque 1'on tansmet une série d'informations binalree (hﬁ\q
\ un canal ofTrant 30 kHiz de bsndc passantc ct dont lo rapport signal sur bruit est de 7 7
J 4/ Un multiplexcur fréquenticl ontrdle 6 terminaux 41200 bite/s ¢t n terminaux A 300 bita/s, Si I'on
utilise une linison & 9600 bits/s [ vl ' ' : s
n/ quelle est fn vnlc\ir maximumde n 7 ‘ . R
b/ meme questibn sl le Mulnplcxcur est de typo tamporel avynchrone 7 />< E
L e
f_}_f_wg_gc___rf?. (08 points) S ‘ ,
™. Soient deux micro-ordinateurs qui échangent leurs données sur un support de transmission, en ‘
utilisant tin signal annlogique | modulé en. phase (nQ JIn/2) ct en fidqueance (200 et 400Hz)." Le débit
binaire utilisdest de 200 bija/s. |
1/ Repré&senter le sigral modulé véhicplant le message M“H)OOOI L
2 e snppoﬂ de transmission utilisé Jimite le débit binaire $00 bite/s. Caleuler sn bande pnmn\c
3/ Aprdata transmission de M. le réecepleur regoit M 10000100, Donner In durée du bryit.
A/ e messnge M otransmis [nr Ut dss micro-ordinatiurs, A €4¢ regu sn Ay s par Frutre, Ualeuler e
stapy de propagation du signsl, * T - ' N I
' v : ‘3 A "3 .‘.";"";J‘,j;. s
Eicrclee n’d (()6 points) ‘
Unf entreprize dispose de 04 siles (A;B,C,D), é!olgnés gloginphiguement les ung des autres,
- Eile désicréaliscrun résenn afin que les siles cotununiquent entro cux. Pour cela on dispose do ¢
’ '. Site A 1 08 terminaux de 9600 bits/s chacun
‘ e Site D06 teeminaux de 9600 bits/s chacun ‘ .
«  Site C: 01 crdinateur et 12 terminaux de 200 bits/s chacun. .
¢ Site D : 04 terminaux de 200 Bjts/s chacun. ' ’
» 0] lignes de transmission dc longueur 20 Kim dont I'une cst & 2000 Khits/s o deux & 64, .
) Kbits/s, ( ' .‘.“L
— o Les distances entes Ics dlﬂércnls siles sonl : . o
P Un Km*[B.|CH] e . " o
v % ' Ky 2010283 &
' B s 2020 ¢ : :
!'7 Cl.. : 2§’3- - .
Oumhou ' ' ’ [

l’rupo,u une interconne ‘lcnn]oplunnr)dc ces dxlfércnu siles, en utiliaant éventuellement, dcq modeis,
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P 1/ U(,nn»r {M carnetériztiques d on E,lﬁ( IH'"! Ao i Lo o ’
Wi 2/ ]m canauy de téldvision u(&r«*n(]én{ tiliniils pn:«s\ulc de (\()(N)“.rllr., 1qncl st 18 e ‘bu binaire
e o Gl AR !
ik praticable, s on utilise une vn!cw*,cu i"\#".‘ a} (‘;'n!v‘ A Pl '
H‘:Q 3/ Quel ml je déh maxivwm péu(?&ql Ui lyaque ost lmmmv}\ nn/‘ \nnc d informntions binniced dnns

¢ uun ({n.mll offrant 30 kI iz, de lmndox;n]a }’{\:ﬁp}"é

dentt lmmppml smml ur brm( citde 77
'{ 3 4/ Wn nmmplc’:(m:r frévmm(wl rrmt‘k(-} 6 lmmmnnx A !7()0 hliv/# o ;mc{ mmau( 4300 vita/s, Si lon
i -“m:hhc ne lmm)n A 9600 hits/s : ‘ H\ ‘ ‘ [ ! E ‘ I to i
“':f!&g;‘,}y' \‘ !‘ Y qncHr cst In vl enr ‘l‘u‘.k iy dn n? A L b
i I B 3) | mie! qu.tmn % I‘Ll "\ 1L virwur r‘it e tyrie tembis r") nchrom‘ ?
A i i 3( o 'H\ ﬂ by
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i dxebein g nt ((’8 points) ‘[ 1 i : : boobo ‘
" “p’ il;ﬂh‘ {“ go u\nt deux niicro- omum(m. \: i hnmmm lcwns z?um,z- el sup im gupport de ienasmisaion, en
f ,l"gzllllllh‘mn_nn* wzrlni annlognqm\ mod\‘ rll \ rh'nv- (1(/2 32y ot rn fi&; .n‘mcc (200 <t 400Hz). Le débiy
'i 1‘1;{ l\nm‘r(' tilisé est de 200 bits/s, \ . 5 !
if !% / Rgm‘m\ & lg: signel niodlé vél 5”, 'u £ faessage M= l(:ﬁ(i)m i
‘H LIANCRTET ("t /k‘ franermie sion nltln; ;.2 I“ c) dhit bikalro & SO “'ll“{ I\;(u‘ lh'.? an boide pasnaniu,
51 '||| 3/ A f)r i iransmission de M, lo t‘éé‘nTl) zn:'tK oit M= 10000100 l)olurv tin dn de du bruit,
jh \44 {0 mwné;r‘ M trancmis por un <(<.1 immn avdinateurs, 8 @& m,d e 45 m;z par antie, sleuter le
1 '&‘1‘((-111;!% der pm;mguhon du w,uftl Co ‘ \ ‘ 'i ‘
‘.M\ 1 ' ' ! ! <‘
‘,'» "‘,L" rerelon n"; (06 pn.ntv \, l\ .
;‘; RIS cnlzqnm‘ dnpn ¢ de M 8] !‘m!(/\ 1 CDY, Solgnés ‘pwymphrqucmcnt Jes una des nulies,
i

e déio réatizer un rdseau afin s Iny '.nc‘: commuiiquent f‘n(m cux, I’nur celnon dnpu o do
s Nite A1 08 tenminaux de 9600, bits/s chncun

Site ’1 06 terminaux de VoU () by t 5 chneun

P Nile &2 04 ardinatenr of 12 !(xm naux de 200 bits/a dmum
«  Site D2 04 tesminans de 200 Lits/a chacun, ’
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e (13 lignes do Irmmm\wm de h,npv-mr 20 Ko dont Fune est & 2000 Kbita/s ¢t doux & 64
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On veal copnecter 01 iguum anx 1), l? et 1-{3‘5 }MY“ nhlnmlun On dmpo e |xmu:
el d un budyet réduit et g’ linels *,u ¢ lxzz,m, h,lx plxmm;nc][ il ‘ ~ 1 l
()m..(mn PEOPOSEE UNE AL chif crbyre Llu tésean tc.lcmlsn mzH‘;qu Iy moins (hue possihle
_ pout chacioe des by, mthct s s}n‘vw \(L% et fa plus pu‘n?‘,t;\}.\'iiﬂ‘c e justiiant 1igoy Kunuj
P fenites vos téponses i ! T L g "'l't ';‘\ Loy ; ! ]
AJ e m\m (-L\ temmm,\m m ‘ b S ‘: 'f b 1

. ‘ 1600 be/s 121 2500 bits/s ; ! : 'H()U Its ¢ T4 9600 bits/s.

-{a siM mee ebtre h‘% lmnnnl\n er Pordinateur est dv ‘ "mn K ‘ i

1/ -Le débit des (Hnunaux i j ( T3 et T4 est de 9000 Ditsls |

< distance enire !e% tox‘nm. ux et ocdinateur ext de ]()(1() lm !

s i ¢ débit des terminaux 11, T2, T3 et T4 est de 9000 bns,~ |

La distance entye 1@4 te shmmux ot Pordinateur est de K m

\ “ t
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Exercice 12 s ‘ ‘ ‘

Soit un résean nnornmthuc rehiant deux mdnmhms A Vaide d'un support de

transoisston d'une bande passantc de 2400 bz, d'une capacité binaite die 9600 h/s ef d'une

longuear de 5,5 ko, ;

La transrussion utihisde est de type 1:\.1!05&(1\:(. représentée par te signal s()= Asin(Znft+37).

'Y Quet devint &tee fa valence du signal analqum‘ des mudum ll(lh\l}‘» nour une mullemc
exphodation du support de transinission 7 Justitier,

2) Rt nrdsenter daus ce cas le message 101110 a l'aide e ce s lynnl modulé en
R

fréquence.
lcuter fa vitesss de propagation du signal dans e véseau, sachant qoe le uansfut tn
missape précédent entre les dc.w( ordinateuss se fait en | g
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Soti un code polynomiad C () 1), avee un polyndme w nmalum Lilx)x PSS ;
by Véden site mutu,«,u ‘x’u~l()1)l )H.z st correcte 7 : ’, ! ]
‘ H i
Sou e nle()l 11O01, obtenu L(\ f‘m.\m une rotation de 1 pu{‘n‘(mk sur Yy, !
2y Veérdier si "w estun not du (*ude en uUh sant le circimnt (IL d;w',mn ;mlvnmm ae? &

st Gx) divise xB Halofs

‘
e { ' :
. S Y= (y‘ 4 Y ;.,...y.,‘,) est un mof de ¢ nd(* ! ' [

| i .
“Alors Yy (vquv‘,, ywpy. 1,..,,.\.;13,.,) nbhnl Apxu. utic rol: ation de 1]

: Pl
t Pe wanéee 'L,"\cmlc, dans un ol\ig gu,lyuomxal ¢ (n m) au.c‘ on (mi) none &uumtu{r (.r(*() de
depvd rnem, ' ;
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pmnuunq lJi&YQ, est aussi un mot d (‘C(’M{L i ’ - ;'
\ R
3) Vénilier st le code poiynowmf péu,dm pmsédt. cette proj mté ( : by I]
4) Représenter des pul 'nom: sy o'. (x) et Y x) (mmms‘ auy configurations; bihaires
précédentes, ' ' N lp H ‘; Lo | \' \
. IS | o ! R
5) Montrer que x Yo (‘c) ‘(’.()J I\«‘L b H"% Ny L ‘z:i Vo L i !
0) Montrés e b ’wwt«..u&mm dT {;)d alox.s Y‘ est mssi uu n;()s dc code. Lo
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