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Département Informatique

CMD2(SYS02- SECTION A) Durée : 1 h 30 mn

Exetcice 1 : (7 pts) '

Etant donné un carrefour dont les sens possibles de circulation sont 1, 2, 3 (voir figure). La circulation
se fait de maniére continue et les poinres arriventdavee un nombre mdéterming dans chaque sens.

Un ¢gent se place au milieu du carrefour et régle la circulation. Les priorités appliquées sont dans
Pordre suivant: priorité (1) > priorité (2) > priorité( 3 ).
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I/ Donner les différentes situations daus lcsquel]cx l'agent peut &tre confronté et les actnons qu'il doit
envitager pour cela.
2/ Etablir 1a solution a ce probléme a l'aide des sémaphores.
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Exercice n®3 : (7 pts)

On sappose un systéme qui contient un nombre fixe n de processus et uue scule classe de ressources a
m instances. Chaque processus peut demander K exemplaires et la priorité est donnée a celui qui
demarde le moins d’instances. On désire gérer ’allocation de cette classc de ressources a 'aide des
moniteyrs classiques "

Y Doraer les structures de donnéesaéeessaires et la forme générale g&m processus

2/ Ecrore la sclution correspondante.

Exercice 3: ( 0 pts)

Dans un systéme d’exploitation, on dispose des primitives de communication par bo-tes aux lettres
utilisat les primitives suivantes :

- Send ( B, mcssage) Dépdt de message dans la boite aux lettres B.

- Keceive (B, message) Attente et retrait de message de la boite aux lettres B.

¢ Soit Le processus suivant:
Frocessus P ;
Stiruct m, mess : ...
Liébut

Send( B1, “’vide’") : Send (B2, 'vide") ;
Répéter
Receive(BI, m) ;
Si (m<>""vide)  Alors mess '(—‘ m!
" Sinon Send (B, vide') ;
Receive (32,m)
Si(m<>""vide™’) Alors mess €m
. Sinon Send (B2, 'vide’")
Fsi;
- Fsi;
S Jusqu’a (mess<>"vide')
Fin,
BI et B2 étant deux boites aux lettres communes & P et a d’autres processus.
1/ Quaz fait le processus P ?
2/ Expliquer le fonctionnement de la solution ?
37 Si on replace la primitive Receive par la fonction read (B) qui retourne le premicr message de la boite au

letire B s existe sinon vide, rééerjreme processus P
j.v‘
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'_'Fxcncnce n°l : \,/ . . : ot
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- »  Les différentes situations ; . o v i
';_ . .".'9) Pas dt-c VCX:‘JCS . ~:~;<- - . ‘ " ) LT v - R —-_j—.‘:
" b)Y 4 At moins une voiture dans lc sens i (i=1..3) S
<©). Au moins unc voiture dans chaque scas I ct 2 i ‘
+d) Au'motns une voxturc dans chaque scos let3 0l :
€) At moins une voiture dans chaque sens 2 ct 3 i
f) Au moms unc vouurc dans chaquc scas 1 et2ct3 F
:
Lcs actxons a cnvxsagcr i
. - a) ricn faire. .
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b) fairc passer les voxturc> du scus 1 une a une
_ c)'faire passer les voitures du sens 1 unc a unc
7 d) faire passer les voitures du seas 1 uné aunc
‘.:-0) fairc passer les voitures du sens 2 uncdunc SN

-\ ! :
: {) fmrc passer les voxtugcs du sens- l unc a une o : ' o Sy
A . . ) ) ‘ . P ‘ .-' S .- . . -
2/soluuon _ B ' e S :
!, U mutcx : Tableau(l..3]de sémaphores :=1 ; s
' 8 : Tableau[l..3]de scmaphorcs =O :“. T I

ot Age scmaphorc =0; !
Sonbe Tablcau[l..3]dc entier =0 ,J cnucr —-O

,l l.c-AMFSl — e et A:,A..__a.___.. v

Allcr a Suite ;

Fin.

N : R R
Muicx fx] scmaphorc d’ cxclusxon mutucllc protcgc la vanablc partagée nbli] cnm: lagcnt ct la R O
“voiture du sens i. e ' '

“$[i] sémaphore pnvé pcrmct de bloquer chaque voiture du sens i en attendant le feu vert de I' apent

Ag séotaphore privé pcrmcta )loqucr momcntancmcnt ['agent jusqu’a cc que la'voiture cn oéuxs i
‘travétse le carrcfour, P i o
Nb(!] comptc lc nombrc de voitures du sens 1 en attente de la traversée. : B ot

/ Excrc:c«- °2 .' S o . S

1/ Lcs snx\,turcs nécessaites ct la forme générale d'un processus:

R

..- F:

lhtc d0n( chaquc ¢lément est un cnregistrement contenant 1'identité du proccssus-syunt wie R
e dernande pcudantc ¢t le nombie d'exemplaires demandées. Cette liste est mcc par ordre croxssant C

du'nombrc d mstanu:s demandécs. A cette liste on associe les primitives suivantes @
S InSéeer(F, élément) insére él¢ment dans la liste eu conservant I'ordre croissant.
-, " Eixtraire(F) | supprime le premier dlément de la liste. .
Ve "WVide(F) : retoume vrai si la liste est vide. ( ¢
N - FPremier(F) : retourne le prumu élément de la liste F.
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71 tablcau’d i sémaphores privés dont S{i] est associé au processus Pi. . ,8 /
) _ Mutex : sémaphore d’exclusion mutuclic permicttant de protéger les variables partagées -
"< Dispo:entier compte le nombre de ressources disponibles. : e
0 ) . e .
Processus P(1 :entier) I.c processus peut libérer par pasties les ressources
Désut préalablement acquis-s.

Demander(k)
< Utiliser les ressources>*
Libérer(K)
Fin. '
S o re
“ 2 lasolution:
- <Liclaration de la liste F et de ses procédures d’aceés™
.S @ Tableau[l..n] de sémaphores :=0: |
sémaphore Mulex =1 ; entier Dispo :=m‘

L

Il s’agit d"écrire les primitives D anande (k cntxcr) c(‘becrcr(k sentier)

NN NN R N T PR ‘: IETIRN

Procédure Demander( k': entier) ; = i R
Elénent : enregistrement id, nb : enticr fin | —
D hut ' .

P(mutex) ; v

Si(Dispo<k) Alors élémentid =i ; élémentk =k ; insérer(F, clcmcnt)
h V(mutex) ; P(S[ D
Sinon Dispo :=Dispo-k ; V(mutex) ;

. Fsig v S
Fin; ' T ) I o
P (cédurc becrur ( k' cntxcr)
D'*l»u( MRS oL . o e
Punutcx) o e

DAO})O :DISPO'*'}\

r Tantquc Non vide(F) et (stpo<'*).um<,r(F) nb) Faire
- Dispo :=Dispo - premier(F).nb ;
"V(S[prcrmcr(F) 1d]) C\tmlrc(k)
Fin-.;
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U/ Les structure néeessaires et la forme géunérale d'un processus:
- Nb rtableau & moentier Nb[i] indique le nombre de processus en attente de i ressources.
=5 tableau & m sémaphores privés dent S{i) bloque les processus demandant i ressources
= Mutex 1 sémaphore d'exclusion mutuelle permettant de protéger les vaniables partag:acs
- Dispo: cnucr compte le nombre de ressources disponibles,.
. . ’ . . .
Processus P(1 ientier) ; . Le processus peut libérer par partics les ressources
Ditut préalablement acquises.
Dcm:mdcrfk) _
i i g Uliliser les rcssourccv
R lecrcr(l\)
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