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1. Traiter chagque exercice sar une copie séparée.
2 W oublier pas de mentionner vorre nom et votre groupe sur chaque copie.
2xercice MUY Solent {¥X, (t) 1e X%y} dewx processus de Poisson de taux A>0. On définit
'i: processus A{1), te IR corame suit :

X{y=-X3(-t)  sit<0

K=Kty  sitz0

-
Lk

i 'C;chwr les fonctions moyennes E{2 t); Ltdt* x.ovau,mcg K};t’f}i/(/eIR
2.Un déduire si le processus {X(t)} cst stationnaire au sens large ? au sens strict ?

Yxercice 2. Une escadrille composée de 4 avions est chargée de missions quotidiennes au-
dessus du territoire ennemi et y subit des pertes. Elle n’effectue toutefois sa mission
- journalitre que si son effectif au début de la journée s’él¢ve & au moins 3 appareils. Si d’autre
part son etiectif au soir de la journée précédente est réduit 22 ou moins de 2 appareils, elle
regoit au cowrs de la nuit un appereil en renfort. Soit p la probabilité de destruction d'um

- apparcil au cours d’une mission. Soit X(n)=nombre d’apparells au début d’une mission
éventue He.

+

{ay Monirer gue X(n) est une chaine ¢ Markov d’espace d’état E={1,2,3,4}.
(t) Donner sa malirice de transition.

(¢} On suppose quf* p=1/3. Etudier la natwe de la chaine. En déduire qu’il existe une
unigue classe récwrrente apériodique C.

() Soit n(o)={1g 0, (), (), ma(n)} ot mi(n)=P {X(n)=i} la probabilité pour que la
. . chaine se trouve & état i le jour n, 1=1,2,3,4. Soit m=lim n(n) lorsque n tend vers
» Pindint, Caleuler 7103) pour les éiats j transitoires { sans faire de calcul).

(¢} Calculer n(i) pour les élats récurrents ieC.

Exeveice 3.Etudier la nature des chaines suivantes données par les matrices de
sransition :
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0 05 0 05
05 0 05 0§

ar. P
(a) -t 0 05 0 05
05 0 05 0
& .
/s 0 0 4/5
o 12/5 3/5 0 0
(b) P =

0 4/5 1/5 0
0 0 1/5 4/5

»

Exercice 4 : Montrer que :

1. Sij est un état transitoire (non récurrent), alors les limites lim p}” =0

2. Dans une chaine finie, irréductible, apériodique les états ne peuvent pas
étre tous transitoires.
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