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On dispose d'une machine monoprocesseur doté d'un seul périphérique. Pour les transitions parte '
d’état d'un processus, on considére que 1'état Bloqué se divise en 2 états : 18" Epreuve de M Du é'
- Etat Attente : processus bloqué en attente de la libération du périphérique. )(Q__Cj P SYSO;yenne ree
- EtatE/S  :processus bloqué, en attente de fin d'exécution de I'E/S. . )(2;) A O Durée : 1b30mn
Les demandes d'E/S sont gérés selon le mode FIFO. ’bo X . ’
i ; . \ Exercice 1 (12pts) :
Considérons les 4 programmes suivants : a o~\( “ Considérons un processus utilisateur désirant éditer une chaine P de 8 caractéres sur une
. . ) D irmprimante. . . L
Pl &al;ﬁcpc nisﬁ;?gg;s p2: gj;ﬂfc 2:32;323;5 ) ‘&O - a. Le protocole d'impression s'opére comme suit : L'imprimante est reliée & une interface o
Caleul p:;dam 20ms Calcul pndant 40ms \ U\ Q > ', (coupleur de débit 100 car/seconde) , disposant de 2 registres : :
pe pe - Regisue de données Printer_DataRegister de 8 bits.
Lecture pendant 40ms ’ Lecture pendant 20ms )(' \’%O O Registre d'état Printer_StatusRegister de 16 bits t la structure suivante :
Calcul pendant 20ms Calcul pendant 10ms K" U T Regs nnter, L  Byantla s sulvanic :
KL ' | | |
P3: Calcul pendant 20ms P4: Calcul pendant 40ms P
Lecture pendant 40ms . .
1 : périphérique prét
Calcul pendant 10ms L’{ : .
] ) L 0: impression en cours . o
Le noyau du systéme d'exploitation copie la chaine P dans un buffer (buf) situé dans
I'espace noyau (SE), ensuite il vérifie si l'imprimante est préte pour imprimer le 1%
. D les te de ré d amm pas Yy P! P! po P!
- Dl emps d ot de chme promne o s mods moneprogrnnt o e e e Fpeinai. D cs s i 1 cotr i, I
ases come dantes & I'état d ) - ) noyau cochaine l'opéx:atxon pour l'impression des autres caracteres
cases comespondantes ! processus Ean utilisant l'instruction Copy_FromUser(adr, buf, N) qui permet de copicr N caractéres
Pi (dentificateur du processus . de la chalne d'adresse adr vers la chaine buf, écrire la procédure de sortic d'une chalne de
S caractéres.
Attente . .
Prét : Quel est le temps d'attente (CPU) pour I'impression de cette chaine de caractéres ?
Actif - - . . . :
et h b. Afin d'éliminer cc temps d'attente, on utilise le mécanisme d'interruption. Maintenant, le
100 200 300 400 ms protocole d'impression est dirigé par interruption. L'impression passe toujours par la copie
s ) de la chaine & imprimer dans le buffer systéme, Puis, le noyau lance l'impression du 1%
On suppose que la durée d'une thche de contrdle est négligeable. caractére, et appelle ensuite le gestionnaire des processus (scheduler) afin d'exécuter un
T autre processus. -
b. Calculer le taux dutilisation N du processeur dans les 2 modes. » Donner les programmes nécessaires 4 l'implantation de ce systéme en utilisant les deux
primitiveg : .
Scheduler() : appel du gestionnaire de processus (scheduler).
Réveiller() :réveil du processus bloqué en attente de fin d'impression, pour redevenir prét.
Enable() : activation du systéme d’interruption.
Si le temps d'exécution d'une interruption est de 1ms, quel est alors le tcmps' de traiterent e
: CPU pour la prise en charge de I'impression de 8 caractéres ? Quel est le gain CPU par
rapporta P ?
* c. Afin d’améliorer ce gain, on utilise le mécanisme DMA dont la structure de !a commande
est: -
[Code opération ~ [adresse [Taille |
Donner les programmes nécessaires & I'exécution de ce mode, sachant que i lancement du
DMA se fait par l'instruction SetupDMA(.
Quel est le gain en temps CPU en supposant que le temps d'exécution de la routine de fin
d'E/S est de Ims ?
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Premiére épreuve de movenne durée

Exercice 01 :

Soit une machine dont la configuration est la suivarde : CPU, MC et Périphériques. On
considére I'exécution de quatre programme P1, P2, P3, P4 selon le mode multiprogrammé. A
’instant O, tous les programmes présents se trouvent a [’état prét dans "ordre P1, P2, P3, P4.
Le tableau suivant résume les CPU et Entrées / Sorties de chaque processus.

PL_ | P2 | P3 | P4
4 CPU 2CPU 1ICPU | 2CPU
3E/S 4 E/S 5 E/S 1 2F/S
2 CPU 5 CPU 2CPU | 3CPU
. 2 E/S

2 E/S

- Une tache de contrdle prend une ( 01 ) unité de temps quelque soit sa nature.

Donner le diagramme de transition d’état des programmes.

Construire la synoptique temporelle d’exécution des programmes et calculer le temps
d'utilisation du processeur pour 'exécution de chacun des programmes et pour le lot
de programme.

3. Domnner le contenu des files ( associ¢ a chague ¢tat ) a chaque transition d’état d’un
Processus.

DI e

Exercice 02 :

Soit une machine dont la configuration est la suivante : CPU, MC et Périphériques.
Cette machine dispose de plusieurs niveaux d’interruptions relatives aux périphériques, d’une
interruption horloge et d’un appel au superviseur ( déroutement lié¢ 4 ’accés a une adresse
mémoire inexistante ). Un appel au superviseur comporte plusieurs parametres : cause de
"appel et le format du mot d’état structuré cornme suit :

~ Mode d’exécution : - Masque dinterruption : - Compteur ordinal.
G :esclave 0 . démasqué
I : maitre 1 : masqué

LPSW(m) est I'instruction de chargement du mot d’état contenu a ’adresse m.

On s’intéresse a la mesure de Ja taille mémoire lors de ['initialisation du systéme.
L’accés 4 une adresse mémoire inexistante provoque un déroutement ayant pour rdle de
relancer a chaque fols cette opération (mesure de la taille mémoire). Si cette opération ne
réussit pas aprés une durée de temps D alors il provoque P'arrét du systéme.

_ Ecrire les programmes nécessaires a Ia mesure de la taille mémoire.
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SYSTEME D'EXPLOITATION ’

Fxercice 1 :

On désire réaliser un moniteur d’enchainement sur ke systeme DOS. Il s’agit de lancer
ssquentiellement une suite de § programmes (10 au maximum) préalablement compilés et

sauvegardés daus un répertoire « C:\programs ».

Le timer int2rrompe le processdur 18 2 fois 2 ka seconde et le niveau d’interruption du

timer est x1C !

Pour cela on uulnsexa les primitives suivantes

Dister reps T od rep ox Ioomome Do cdpertod
dans le vecteur T les noms Jdes fichiers

oot TToun at [oau Jde chaines de

RS

S ele ;Hlltli!!\'i‘ vt e ol k
seculabies iprogrammesy contenus dans le lepcxtmxc rep.

-Process(fichier) ol fichier est le nom d’un programmme (fichier exécutable) Cette

primitive permet de charger ‘et lancer le programme contenu dans fichier., lLe

programme appelant se meten attente jusqu’a la fin dw programme lance.. . I

-Setvect{nunm,func) met.ajour le niveau d’ mtcrmptlon num avec la routine func.

-Getvect(num) renvoie laroutine lide au niveau num. .
<Dl$3b}0( ) désactive le sy‘:temﬂ d’ mtermptlon
-Edable( Yactive [e” Svstéme d’interruption, . R R

s

t ¢ ' ~ ,z'
Exe¢rcice 2 : - R R

Soient ur vecteur T de 100 caractéres et une imprimante de 80 colomes g( rée par un
canal O *Jcsxrc”lmpumcr le vecteur T sur ume mouvelle page (une page a patt) Une
commar ! canal’posséde 4 (quatre) champs selon le format sutvant :

3L 24 23 dods 87 0

opératioanrpsse | indicateur 1 compteur ‘ A

3

operaticn - 0x01 m1pxe<<1<m dune ligne
0x0B saut rie lgne
Ox 8B saut de page
Ox B9 imprime ine ligne et fait wn_saut de page

coreee chressede bn cone oo e a tansterey
Cmptens quantite (e otel) 3 I"‘:msferC'

mdicateur - non utilisc o —
Une foie gque la canal est loncd par le CPU, il retrouve ['adresse de la premicre
commande dans un ILngETC CAW (mot d’adresse canal) qux est a l'adresse 72. Les

commandes canal sont dms des adresses successives en mémoire.

.On utiljse [a fonction mallm(nbo) qui retourne I’ adrcssc de Ja zone mémoirc allouée,
ot nbho est le nombre d’ octets a allouer. i 2
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Evercice 1 E2pis)

Soit la cotaration dvan ocdiatear constitae o processeur vontral PO e e

et e Ui ill‘l‘?‘lilllllllf{‘ INEIY S?,-:ilm- ding DYSE o e hotdope o e o i
Clegre secende

Fe debit dimpression sur Panpiimanie st de 25 cntiora T otms fandie que Boadebnr e ie
s disipe est de S entiers/Sos e Perure sun desque est de S enties s/ s

Llaant au processenr centiad, i met un tesips de Tins pow exécuter une iusinction b
exdécnter by lonction generer(y ot S pour eséonter fa fonction Sommed ) ba B
pracrer(i) génére un nombie aléatone cntie et et fa fonction Sonvme Uy wonimm
¢himents du tableau :

Fes mstinctions FORMYS (FER, N, N respecioement FTREAPT R NG Mo oo
decrire ou imprinier s (respecivement five du ) e peophengue PR poaiie e
maemonce X, N éments

N

Lo Oncconsidere Te mode d'exploitation multiprogranmé des 3 programmes saivants

Pome | Pome 7 [Pomg 3
Db l)vv(:hu: Dyebat
Pout -1 a3 Sboeoncren{ Ny NV weneienghong,
Sbane H) e generen(iy, Fire(DISK I Do Vi2) oo
Prenre(Dh ST b Fpencrerg o AR
Fait UirctDSEC T D FenedINP oV )
Fronre v, T, 3), < CHRt R Fin
Posomme( ), D ernel ISR < 1,
Fema(IMP T T, fin
Fin

Cie tiche de contidle dire approsimativement une bs, et aquca Pinedant v e
PrOgrammes sont prescots enomémoire ins Pordie pumcl pame?l pomes oo b
PLOErannes se teninend pa Cinstruction SVOngy Donner te dineranime e
des 3 progaamnies, o calealant pour chague programne de tomps cpe e
dentide/sorie consonie et le temps de toponse

2 Beriee les progranimes necessaites @ ¢ systeme mniprosiamime g poried de o
temps de rdpenae, e tenps cpu et be temps d entrde/ore assactes G gae piog
o tandia tenie compre de Parivee dumique des progranimnes or con e
procedires suvantes
Pedredl oy s insere Delanent i dans lagieae de da Bl
dheiete{i) T sappomme b ebnpent de e de boled
Tée (B rcenpare Petoment en (e do ke ©
Vide (Fy feste atavde b oest vide
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