U$THB - Faculté de Physique Février 2004

Probabilités et Statistiques

EPREUVE DE MOYENNE DUREE

Exercice1 : 6

1: Une urne U 1 contient 2 jetons numérotés 1 et 2..Une urne U 2 contient 4 jetons numérotés 1,2, 3
et 4.

On choisit au hasard une urne, puis un jeton dans cette urne.(Les choix sont supposés
équiprobables).

a: Quelle est la probabilité de tirer un jeton portant ie numéro 1?

b: On a tiré un jeton portant le numéro1. Quelle est la probabilité qu'il provienne de l'ume U 1 ?

2: On rassemble maintenant les deux urnes en une seule, qui contient donc les 6 jetons précédents.

On tire simultanément et au hasard 2 jetons de cette urne. Les tirages sont supposés
équiprobables.

a: Calculez la probabilité de tirer 2 jetons identiques.

b: Soit S la variable aléatoire qui, & chaque tirage, associe la somme des numéros des 2 jetons
tirés. Précisez les valeurs possibles pour S et établir sa loi de probabilité.

c: Calculez 'espérance de S.

Exercice 2 : ‘5

Un joueur lance deux dés dont les faces sont numérotées de 1 a 6. On suppose que les dés sont non-
truqués et donc que pour chaque dé, toutes les faces ont la méme probabilité d'apparition.
Le joueur suit les régles suivantes:
- Si les deux dés donnent le méme numéro alors le joueur perd 10 pomts
- Si les deux dés donnent deux numéros de parités différentes (I'un est pair et l'autre impair) alors il
perd 5 points. '
- Dans les autres cas il gagne 15 points.
Le joueur joue une partie et on note X la vanable aléatoire correspond au nombre de points obtenus
par lui.

a . Déterminez la loi de probablhté de X puis calculez 'espérance de X.

b. Représentez graphiquement la fonction de répartition de X.

Le joueur effectue 10 parties de suites. Les résultats des parties sont indépendants les uns des
autres.
On appelle alors Y la variable aléatoire égale au nombre de fois que le joueur gagne 15 pomts
. Expliquez pourquoi Y suit une loi binomiale. Quels sont les paramétres de Y?
d. Quelle est la probabilité que le joueur gagne au moins une fois 15 points?
e. Combien de fois ¢ joueur peut espérer gagner 15 points?
Lej joueur joue n parties de suite.
f. Quelle est la probabilité qu'il gagne au moins une fois 15 points?
g. A partir de quelle valeur de n sa probabilité de gagner au moins une fois
15 points est strictement supérieure a 0,9999 ?




Au cours d'une foire foraine, I'animateur d'un stand dispose, dans un encios, de douze cages
peintes:
sept sont blanches, deux noires et les trois autres vertes.
L'animateur place alors une souris dans I'enclos. On suppose qu'a chaque jeu, la souris choisit
d'entrer au hasard dans une cage et que tous les choix sont equiprobables..
Un joueur participeme réglement du jeu est le suivant:

- Si la souris entre dans une cage blanche, le joueur perd;

- Si la souris entre dans une cage noire, le joueur gagne,

- Si la souris entre dans une cage verte, I'animateur remet la souris dans 'enclos;
si la souris entre alors dans une cage noire, le joueur gagne sinon il perd.

-

On suppose que le choix de la deuxiéme cage est indépendant du choix de la premiere.

En s’aidant d'un arbre :

g
1. Montrez que la probabilité de I'événement " le joueur gagne " est : 24.

2, Un joueur posséde 10 Dinars qu'il verse pour participer & une partie. S'il gagne, il recoit k Dinars;.
sinon, il ne regoit rien.

Soit X la variable aléatoire prenant pour valeur la somme que posséde le joueur apres la partie.
a: Déterminez la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
b: Calculez, en fonction de k, 'espérance mathématique E[X] de la variable aléatoire X.
c¢: Quelle valeur faut-il denner & k pour que le jeu soit &quitable?

(c'est & dire pour que ce joueur puisse espérer posséde 10 Dinars a la fin de la partie)
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